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附录A   附着力检测记录表



1.概述
    拉拔式附着力测试仪可测量金属、混凝土及其他材质涂层的附着力--自我定位特性为附着力的测量方式带来了全新的变革。该仪器的工作原理是利用液压系统使被测基体表面一定直径的涂层脱离来测量涂层的附着力，测试仪的多功能数字显示屏显示附着力的大小，以MPa或KN为单位显示。该产品依据国际及国家相关标准设计制造，技术领先，性能稳定。

符合标准：

① ISO 4624 《Paints and varnishes-Pull-offtest for adhesion》

② ASTM D 4541 《StandardTest Method for Pull-Off Strength of Coatings Using Portable Adhesion Testers》

③ ASTM D7234 《Standard Test Method for Pull-OffAdhesion Strength of Coatings on Concrete Using Portable Pull-Off Adhesion Testers》

④ GB/T 5210-2006《色漆和清漆拉开法附着力试验》

仪器特点：

1、便携式手持仪器，可用于任何场所，无需外接电源--既可用于实验室，又可用于现场。

2、大而易读的液晶数字显示。

3、按键选择锭子尺寸、测量单位和存储数据，按照锭子尺寸自动计算结果。

4、便携式仪器箱与合金及不锈钢主体，防雨、防尘、防撞击。

5、高品质液压泵可应用于任何场合，质保三年。

6、压力与显示系统均经过标准测力计校准，精度控制在±1%(满量程)以内。

7、自我定位锭子，在光滑和粗糙表面对测量结果都没有影响。

8、高等级工业压力传感器保证持续高精度。

9、可选10mm、14mm、20mm和50mm锭子。

10、LCD液晶显示器，可按键选择MPa或KN单位。

2.主要技术参数

力值测量范围                  0-10 KN

强度值测量范围                10mm锭子0-127.38MPa

                              14mm锭子0-64.99MPa

                              20mm锭子0-31.84MPa                   

                              50mm锭子 0-5.09MPa

显示分辨率                    0.001KN / 0.001MPa

活塞行程                      10 mm

示值误差                      ≤±1%F.S

质量（主机）                  2.8Kg

3.智能数值显示器

(1) 智能压力数值显示器的工作原理及使用方法

智能数值显示器主要由压力传感器和测量显示电路组成，通过数据连接线连接。压力传感器受力产生电压信号，通过A/D转换器转换成数字信号，经单片机处理后由液晶显示器显示附着力值。

智能数值显示器的面板如下图所示
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按键功能说明：

[image: image12]     ：开机关机，长按9s进入设置（校准）状态，非检定校准人员请勿操作。

[image: image13]     ：锭子尺寸选择键，设置状态下为左移功能键。

[image: image14]     ：峰值切换键，设置状态下为下翻功能键。

[image: image15]     ：清零键，设置状态下为上翻功能键。

[image: image16]     ：MPa/Kn切换键。

4.智能数值显示器使用方法

4.1数据测量

[image: image17]按下       键后仪表显示开机画面（如下图）
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[image: image18][image: image19]先按下      键仪表进入峰值测量状态，再按      键将仪表显示数值清零后开始加压，图中F20表示当前使用锭子尺寸为20mm,若开机显示峰值，则直接按下清零键数值清零即可加压，此时最大值将随时保持，使您方便读数。（如下图）
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4.2功能与参数设置

[image: image20]按        后进行锭子尺寸选择。

[image: image21]
F10表示当前使用锭子尺寸为￠10mm
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F14表示当前使用锭子尺寸为￠14mm
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F20表示当前使用锭子尺寸为￠20mm
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F50表示当前使用锭子尺寸为￠50mm
[image: image22]按下       键时进行单位的转换，按一次数据转换为KN值，重复按下返回至Mpa值。如下图所示

[image: image23]
5.仪器校准（申明：仪器出厂前均已经过标准测力计校准）

为了保持检测仪的稳定性及检测精度，应定期对仪器进行校验。通过满度修正参数和折线修正参数可以进行调校，具体步骤如下：

调校前，保证仪表电量充足，关闭背光灯。开机预热1分钟。轻压手动泵手柄，使活塞慢慢升起，当置于活塞上的标准传感器将要接触到测试台时，将显示器数值清零。

加压到满量程或者满量程的1/2时，记录下标准传感器和仪表显示数值。

满度修正系数= 标准力值÷显示数值*原始修正系数

（原始修正系数为1时不用乘）

◆   仪器校准标定请到具有计量检定资质的计量局等单位进行标定，用户请勿自行标定
[image: image24]满度修正系数录入。在KN值正常测量状态下按下      键9S进入“设置”标定系数状态。输入满度修正系数（如下图）
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[image: image25]通过上翻，下翻，左移功能键修改修正系数。修改完后按下      键确定退出，修正系数录入完成。

如检测要求更高的精度，请采用数据折线修正，在进入满量程“设置”标定状态后按下     键，依次录入0-1/5量程,1/5-2/5量程,2/5-3/5量程,3/5-4/5量程,4/5-满量程的五个修正系数。通过上翻、下翻、左移功能键修改修正系数。修改完后按下     键退出，修正系数自动录入。如下图。

[image: image26][image: image27]
[image: image28]  

折线修正系数= 标准力值÷显示数值*原始修正系数

（原始修正系数为1时不用乘）

6.基本规定

附着力测试仪在出厂前均已校准合格。在进行附着力检测时，检测仪应在校准有效期内，否则应重新进行校准检定。本仪器可通过全国任何权威检测机构的校准检定。

7.检验方法

附着力检验的一般操作步骤为：

1、 用研磨片研磨被测位置（增加被测表面的粗糙度，是试块与涂层粘结更牢固），清理干净被测面。粗糙被侧面可不用研磨。

    2、用高强快速粘结剂或AB胶把锭子粘贴在被测面上，常温存放24H以上。

    3、使用与锭子相匹配的切割器沿锭子周线切透涂层。

4、将主机卸荷阀逆时针完全松开，用手按下快速套筒上的黑色小活塞。

5、将快速套筒与锭子相连接。

6、开机将仪表置于“峰值”状态下清零，拧紧卸荷阀进行加压检测。

注：检测时将仪表置于“峰值”状态，否则试块被拉脱时力值会迅速归零。测量强度值请根据试块大小选择好相应通道，仪器会根据试块面积自动计算强度值，常用F20为20mm试块。
仪器准备→涂层准备→粘贴锭子→切割周线→安装仪器→粘结力试验

检测仪器、工具及材料应符合下列要求：

1.锭子应完全粘贴在被测面上；

2.使用切割器，沿锭子的周线，切透固化的胶粘剂和涂层直至底材；

3.环氧系粘结剂，宜采用高强度快速粘结剂或AB胶；

切割应符合下列要求：

1.切割应在拉拔试验前进行；

2.切割应从涂层表面切割至基体表面，深度尽量保持一致；

3.切割尺寸应与锭子尺寸相同；

锭子粘贴应符合下列要求：

1.锭子粘贴前表面应清除污渍并保持干燥；

2.粘结剂应搅拌均匀，随用随配，涂布均匀，胶粘层不宜太厚；

3.在被测面上粘贴锭子时，粘结剂不应粘污相邻基体表面；

4.锭子粘贴后应及时用胶带十字形固定，不可移位；

5.粘结剂硬化前的养护时间，当气温高于15℃时，不得小于24h；当气温在5～15℃时，不得小于48h；当气温低于5℃时，不得小于72h；在养护期不得浸入水。在低于5℃时，标准块应预热进行粘贴。锭子的粘贴（如下图）。
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1.锭子  2.粘结剂   3.涂层   4.基体

测试附着力时，应匀速加压，加压速度不宜超过1MPa/S，直至锭子完全剥离，并按附录A的格式记录附着力峰值，该值即是附着力力值或强度值。测试后降压至拉拔器复位。

锭子处理应按下列要求进行：

1.附着力测试完毕，应把锭子加热烧熔粘结剂，并将表面粘结剂清理干净，以备后用。也可用纱布轮或砂纸打磨清理，但要尽量保持粘接面的平整度。

2.待锭子冷却后，应用50号砂纸磨擦表面直至出现光泽。

3.应将锭子放置干燥处，使用前应检查表面，并清除油污。

8.附着强度计算

单个试件粘结强度应按下列公式计算：
           R=X/S

式中:  R---粘结强度（MPa），精确至0.01MPa;

           X---粘结力读数（1N）;

           S---试样受拉面积(mm
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平均粘结强度应按下列公式计算：

               R
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 式中：  Rm---粘结强度平均值（MPa），精确至0.01MPa;

         Ri---单个试件粘结强度值(MPa) 。

9.注意事项

测试仪使用前应认真阅读说明书，清楚各项操作方法。仪器出厂前已经国标定。说明书的第5节所涉及到的内容，除了仪表标定时才使用外，日常严禁操作。

本仪器拉力额定值为10kN，使用时不能超过10.5kN，避免对仪器造成损坏。

检测一个点后记录数据然后按下清零键进行第二点的检测。

仪表通电显示不为零时，可按清零键清零。

当显示屏显示不清晰。或者开背光后仪表数字明显变暗，表示电池电压不足，应该及时充电。所配充电器为大电流充电器，充电3小时完全充满。充满后及时拿下充电器，以免造成电池过充影响电池使用寿命。

仪器使用完后应该及时擦干净，仪表部分应该注意防水、防潮、防油、防碰撞，且远离高温。

10.产品标准配置

1.数显手动泵一台

2.快速拉拔套筒一个

3.充电器一个

4.标配20mm锭子十个，如需其他规格请另购。

5.切割器一个

6.研磨垫六片

7.粘接剂一组

8.合格证，保修卡，说明书各一份

9.便携仪器箱一个

附录A   附着力检测记录表
	委托单位
	
	检验日期
	

	工程名称
	
	环境温度
	

	仪器及编号
	
	粘结剂
	

	基体材料
	
	粘结材料
	
	涂层品种及牌号
	

	编号
	龄期

(d)
	试件

尺寸

(mm)
	受拉面积
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	附着力

(kN)
	附着强度

(MPa)
	破坏
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检测单位：             审核：            检测员
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